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一、概述
1.设计说明

在电力系统中，电流互感器（CT）是将大电流变成规定的小电流，广泛应用于一次测量、控制和保护。它是电流表、电度表和电流控制系统必不可少的配套元件。CT正常工作时，二次侧处于近似短路状态，输出电压很低，但在运行中如果二次绕组开路，或一次绕组流过异常电流（如雷电流、谐振过电流、电容充电电流、电感启动电流等），就会在二次侧产生数千伏甚至上万伏的过电压，这不仅给二次系统绝缘造成危害，还会使CT过激而烧损，甚至危及工作人员的生命安全。我公司生产的HX-CTB系列电流互感器二次过电压保护器就是针对这一情况而设计，能够有效防止因CT二次开路而引起的电力事故的发生。
2.适用范围
HX-CTB系列电流互感器二次过电压保护器主要适用于CT二次侧的差动绕组、过流绕组、测量绕组、母线保护绕组、备用绕组等，用于抑制瞬态过电压低于设备耐冲击过电压，泄放电涌能量，从而保护系统电路及设备。
3.正常使用条件和安装条件
3.1　正常使用条件

3.1.1　电压：持续施加在过压保护器接线端子间的电压不应超过其最大持续工作电压。

3.1.2　使用环境温度：－20℃～70℃。

3.1.3　使用环境湿度：<95%RH。
3.1.4　外壳防护等级：IP20。

3.1.5　污染等级：安装地点的污染等级为2级。
3.2　安装条件

3.2.1　安装类别：根据过电压保护器的电压保护水平分为Ⅱ、Ⅲ两个类别；

3.2.2　安装位置：
a、推荐用于较少暴露的地点；
b、应安装在无显著振动和冲击的地方。

3.3　安装方式：采用TH35－7.5型钢安装轨安装。

3.4　接线方式：螺钉压紧接线。
4.技术参数
4.1  正常漏电流IL20V：< 5μA。
4.2　导通电压Uc：150 v±10%（可根据用户要求设定）。
4.3　导通时间Ts：50ms≤Ts≤250ms。
4.4　使用的CT规格：二次侧峰值大于150V。
二、分述

   我公司生产的HX-CTB系列电流互感器二次过电压保护器分为两种类型：
a、HX-CTB-I型 
 b、HX-CTB-Ⅱ型  
1、型号定义

HX-CTB-□-□
二次绕组对应标称保护电压（V）

                             设计类型：I、Ⅱ(组合式)型
                   代表公司CT过电压保护器的产品编号


说明：
在组合式当中，H代表高压系列（主要用于10KV及以上的CT互感器应用）；L代表低电压系列（主要用于380V 电压等级的开关柜）
2、HX-CTB-I型
2.1原理及特点

HX-CT-I型电流互感器二次过电压保护器主要为单个绕组设计。是采用新型特种ZnO压敏电阻作为基本限压元件，配之以合理的内部控制电路来进行CT二次绕组过电压保护及故障显示。保护器工作时并接于二次绕组两端通过其接点K1、K2(图3)并联接在电流互感器二次侧上，其内部包括电压测量报警电路  和限压保护电路两个部分。当CT二次侧电压峰值不超过150V时，流入保护器的漏电流不超过0.1mA，它远远小于CT二次侧满度电流5A，因而在正常工作状态下，不影响CT的工作。但当二次绕组开路或一次回路流过异常电流时，在CT 二次侧产生的过电压远远高于其正常运行电压，此时保护器K1，K2接点内部容量为6A的保护继电器将“K1”、“K2”两端点短路，从而实施保护(允许短路电流6A)，同时LED指示灯亮，遥讯继电器接点NO点与NM点接通，配合其他电路可向外传递故障信息，迅速动作限压，延时短路。当故障解除后，按压“复位”按钮，本保护器将解除保护。如果在系统断电的情况下进行排除故障，在故障解除后，保护器将自动复位。

从上面的原理说明可以看出，HX-CTB-I具有以下特点和优点：
1、不是一次性器件，可以反复多次使用；
2、保护电平低。HX-CTB-I/150的保护电平为150V。
2.2 外形及安装尺寸
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图1  外型尺寸和安装尺寸
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图2  安装导轨尺寸
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图3  接线示意图

HX-CTB-I CT过压保护器示意图
2.3  安装使用及维护。
该型保护器体积小，根据需要标准导轨安装。
2.3.1  安装时将过压保护器卡入安装轨，同时将过压保护器上的止动件向上推进，使过压保护器固定在安装轨上，不得松动、掉落。需要拆下过压保护器时，将止动件往下拉动便可。
2.3.2  用直径不小于2.5mm2的铜导线将HX-CTB-I的“K1”，“K2”接点与被保护CT的二次侧相连，连接应牢靠。

2.3.3  用直径不小于1mm2的铜导线，将HX-CTB-I的遥讯接点“NM”，“NC”或“NO”与外电路相连，正常工作时NC与NM通，NO与NM断。故障时NC与COM断，NO与COM通。

2.3.4  遥讯继电器接点容量：DC24V  2A
3、HX-CTB-Ⅱ型

3.1原理及特点

3.1.1 原理

HX-CTB-Ⅱ系列组合式电流互感器二次过电压保护器是我公司在传统组合式的基础上，研制开发的一种数字式CT二次过电压保护器。其采用双重备份的气体放电管代替了其他厂家所使用的ZnO 压敏电阻作为过压检测元件，避免了因为压敏电阻的工作参数不稳定而产生的过压保护误动作。气体放电管具有静态绝缘电阻高（吉欧（109Ω）数量级），耐脉冲电流冲击和工频电流冲击特性好（分别达到20kA，8/20μs,10 times和20A, 50Hz, 1S）等优点。

由于引进了单片机控制技术，与以前产品相比，新保护器具有一些新的功能改进。

HX-CTB-Ⅱ型系列过压保护器能够有效的防止因电流互感器二次侧过电压而可能发生的事故。当电流互感器二次侧开路时，短时间内，过压保护器将互感器二次回路的输出峰值电压嵌位在180V左右，经一定延时（100毫秒, 5个周波）若互感器二次侧过压仍存在，则启动保护继电器使互感器二次侧短路，启动保护动作指示和声光报警，并在过电压消失后自动复归。

HX-CTB-Ⅱ系列电流互感器过压保护器，采用全新的自动控制技术和高可靠性元件，设计先进，工作寿命长（可靠动作10万次以上）；过载能力强（短时间超过5倍额定值）；静态电流小（静态绝缘电阻大于1G欧姆）；特别是将保护动作分为两个阶段：第一阶段为嵌位阶段，该阶段将互感器二次回路的输出电压峰值嵌位在200V左右，以保护电流互感器二次侧瞬间开路的情况。在100毫秒的嵌位状态后，过电压仍未消失才启动保护继电器短路二次侧绕组两端，这就大大降低保护误动作的概率。

3.1.2  功能特点

3.1.2.1  保护功能

当保护器检测到过压存在时，并不马上动作。因为有时CT系统的瞬态过程或人为操作等因素都会使CT二次侧产生瞬间过压，并会在短时间内自行消失。如果每次过压发生时过压保护都动作，势必会使过压保护动作过于频繁。因保护动作后并在CT输出端的阻抗很小，势必会影响接在CT输出回路上面的测量仪表和自动装置，特别是各种保护装置的电流测量，这将给用户带来很大的风险。所以新装置设计为在过电压发生的瞬间，过电压保护并不马上动作，而是用气体放电管的嵌压功能将CT出线的电压嵌位在200V左右，如果短时间内过电压消失，则过压保护不动作。当CT二次侧过压状态持续超过100毫秒（5个周波）后，过压保护继电器动作，短路CT的二次输出电流，并发出声光报警。100毫秒的延时可躲过绝大多数保护的动作时间。

3.1.2.2  过压保护动作/装置故障报警和通信功能

过压保护器一般都装在开关柜内，故障检测很不方便，保护动作后也很难看到有很明显的标志，所以过压保护动作后，新装置不仅提供面板的发光管指示和继电器告警触点输出，还带有音响告警功能，并预留有RS485通信接口，便于集中监视和管理。

3.1.2.3  更高的灵敏性和工作可靠性

因为保护继电器的动作，不是利用CT二次侧电流的能量来驱动，因而CT保护动作具有很高的灵敏性和可靠性。如果保护继电器的动作线圈直接用CT二次侧的电流来驱动的话，当CT过压发生同时二次侧电流又太小，不足以驱动保护继电器动作时，检测过压发生的压敏电阻将长时间工作在击穿状态，使压敏电阻容易过热烧坏；而一旦压敏电阻烧坏短路，将产生严重的后果，影响CT系统的运行。

3.1.2.4  自动复归。过压保护动作后，如果过电压消失（CT输出开路故障排除），在CT输出侧的电压接近于零时，保护自动复归。

3.2  技术指标

供电电压：220V±20%交流；                  
静态绝缘电阻  〉2GΩ
保护动作电压
：200VAC(可根据用户要求设置)； 
保护动作时间
：100MS(5个周波)

保护继电器接点容量：AC220V/10A；          
告警继电器触点容量：AC220V/10A

复位方式
：自动；                   
工作环境：温度 –20~70℃   湿度  <95%RH

耐压
：2KV  50Hz  1MIN；          
抗震性能
：10-50-10 Hz, 2G, 3MIN

抗电磁干扰：4.4KV /M

3.3  接线说明
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本过压保护器可以同时保护六路CT的输出，每路输出单独接线，端子接线如下表：

	端子序号（从左向右）
	功能
	说明

	1
	PI1A
	第1路保护输入

	2
	PI1B
	

	3
	PI2A
	第2路保护输入

	4
	PI2B
	

	5
	PI3A
	第3路保护输入

	6
	PI3B
	

	7
	PI4A
	第4路保护输入

	8
	PI4B
	

	9
	PI5A
	第5路保护输入

	10
	PI5B
	

	11
	PI6A
	第6路保护输入

	12
	PI6B
	

	13
	空
	

	14
	GJA
	告警常开接点

	15
	GJB
	告警常闭接点

	16
	GJCOM
	告警公共触点

	17
	空
	

	18
	空
	

	19
	220VA
	装置电源输入

	20
	220VB
	


3.4  外形及安装尺寸

A) 外形尺寸图
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B) 安装导轨尺寸图
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3.5 安装使用及维护

3.5.1  安装时将过压保护器卡入安装轨，同时将过压保护器上的止动件向上推进，使过压保护器固定在安装轨上，不得松动、掉落。需要拆下过压保护器时，将止动件往下拉动便可。
3.5.2  用直径不小于2.5mm2的铜导线将过压保护器的的保护输入接点与被保护CT的二次侧相连，连接应牢靠。

3.5.3  用直径不小于1mm2的铜导线，将过压保护器的遥讯接点“NM”，“NC”或“NO”与外电路相连，正常工作时NC与NM通，NO与NM断。故障时NC与COM断，NO与COM通。
三、设计选型 
1、HX-CTB-I 型单绕组使用，动作后可反复使用，节约维护成本，适合一般用户使用。
2、HX-CTB-Ⅱ型为组合式，功能强大，具有通讯功能 ，可以节约安装空间，同时节约工程成本，适合用量大的高端用户需求。 
四、订货须知
用户订货时需详细注明所订产品的型号规格、数量、交货日期、通讯地址、电话、运输方式等。若用户无法确定所需产品型号规格，可详细提供被保护CT的参数及相关线路参数，我司可代为设计选型。
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